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Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach konieczne jest poszukiwanie nowych ekologicznych rozwigzan
technologicznych. Pompy ciepta nie tylko sa skutecznym sposobem na pozyskiwanie
energii cieplnej, ale rowniez odgrywaja wazng rolg W zmniejszaniu tempa globalnego
ocieplenia. W zwiazku z szerokim wachlarzem zastosowan warto rozwazy¢ czynniki
majace wplyw na jakos¢ ich pracy oraz wydajnosci cieplne konkretnych typow pomp
ciepla.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wydajnosci energetycznej pompy ciepta z wodnym dolnym

zrodlem ciepla. Badania zostaly przeprowadzone przy wykorzystaniu nowego

stanowiska dydaktycznego zainstalowanego w Laboratorium Aparatury Procesowej

(rys. 1). Rownie waznym celem pracy bylo przeprowadzenia pierwszych testow

dzialania stanowiska, identyfikacja usterek oraz wdrozenie stanowiska do oferty

dydaktycznej laboratorium.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury,

- przetestowanie poprawnosci pracy stanowiska badawczego pod wzglgdem usterek
technicznych,

- przeprowadzenia pomiarow przy zmianach temperatur gornego i dolnego Zrédta
ciepla oraz natezenia przeptywu wody w obiegach gornego i dolnego zrodta,

- wykonanie obliczen bilansowych oraz analiz¢ ich wynikow.

Czesé teoretyczna

W czgsci teoretycznej pracy najpierw wprowadzono podstawy termodynamiczne
dzialania pomp ciepta. Przedstawiono ich schematyczng budowe oraz opisano
najwazniejsze elementy. Zaprezentowano gotowe rozwigzania technologiczne dla
instalacji z geotermalnym Zrédlem ciepta oraz ich zastosowania na wigksza skalg.

Czes¢ doswiadczalna
Badania zostaty przeprowadzone dla réznych uktadow takich jak: woda — ogrzewanie
podtogowe, woda — powietrze i woda — woda. Pomiary zrealizowano zmieniajac
temperatury gornego i dolnego zZrédta oraz natezenia przeptywu w obiegach zrodet.
Nastepnie na ich podstawie wyliczono wartosci wspotczynnika wydajnosci grzejnej COP
(rys.2), przeprowadzono obliczenia bilansowe i wyznaczono wartosci btedu wzglednego
bilansu cieplnego pompy ciepta.
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Rys.2. Wykres zaleznos$ci wspotczynnika wydajnosci grzejnej od natezenia przeptywu
wody w obiegu gornego zrodta dla uktadu woda-woda
(dla To=20°C i Vo=6,3 dm3/min)

Whnioski

W wyniku pracy zidentyfikowano przyczyny btedow bilansu cieplnego. Ponadto
wykazano, ze Im mniejsza réznica temperatur miedzy zrodlami ciepta tym wyzsza
wydajno$¢ energetyczna pompy. Stwierdzono rowniez  znaczny wplyw natezenia
przeptywu wody w obiegu gornego zrédta na warto$¢ wspodtczynnika COP. Uzyskano
warto$ci wspotczynnika COP w zakresie od 1,3 do 3,5. Dzigki badaniom zweryfikowano
poprawno$¢ dziatania stanowiska i mozliwosé zastosowania go do zaje¢ dydaktycznych.
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